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تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۲/۱۱ 


چکیده 


سیب (500۰ 1/0114/) یکی از مهم‌ترین درختان میوه مناطق معتدله است. رنگ گوشت میوه سیب از سفید تا قرمز متغیر است و تجمع مقدار 
بالایی از آنتوسیانین باعث قرمز بودن گوشت میوه آن می‌باشد. چنین افزایشی در مقدار آنتوسیانین در بسیاری از موارد به دلیل بیان بالای ژن 
0 در بسیاری از بافت‌ها از جمله گوشت میوه است. با این وجوده در مواردی» یک مکان ژنی پیوسته با آلل مکان ژنی »9-16۷5 به 


عنوان مستول قرمزی گوشت میوه در بعضی از ژنوتیپ‌ها پیشنهاد شده است. برای بررسی سازوکار قرمز بودن رنگ گوشت میوه در برخی ژنوتیپ‌های 
محلی. استخراج 1۸ ژنومی از نمونه‌های برگی بدست آمده از ٩‏ ژنوتیپ سیب با گوشت قرمز و گوشت سفید انجام شد و اللوتیپ آنها از نظر ناحیه 
پیشبری ژن 1/1/۲270 و نیز وجود آلل 55 در مکان ژنی 5-۷۵56 با استفاده از تکنیک واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز برای تکثیر با آغازگرهای 
اختصاصی هر ژن و الکتروفورز ژل اگارز قطعات تکثیر شده, مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج این پژوهش نشان داد که ژنوتیپ‌های گوشت سفید در ناحیه 
پیشبری ژن 1/1/۲270 فاقد آلل 186 بوده و همگی هموزیگوت ,0,2 تشخیص داده شدند. در حالی که ارقام سیب گوشت قرمز دارای حداقل یک 
آلل 16 در تاحیه پیشبری بوده و از نظر ژنوتیپ مکان ژنی خودناسازگاری 9-0 آلل 93 را دارا بودند. بنابراین» می‌توان نمونه‌های مذکور را 
هیبریدی از واریته "1602۷612167202" دانست. ممکن است گوشت قرمزی در یکی از ژنوتیپ‌های مورد بررسی که برای ناحیه پیشبری 6,۱ بوده 
مربوط به مکان ژنی پیوسته با آلل و5 مکان ژنی ٩-10/۷۵56‏ باشد. استفاده از این ژنوتیپ‌های گوشت قرمز برای اصلاح میوه‌هایی با آنتوسیانین بالا 


توصیه می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: آنتوسیانین. سیب گوشت قرمز. ناحیه پیشبری ژن 4/۷810 5-16۷۵:6 


مقدمه 

سیب گوشت قرمز ٩00.(‏ ۸/2/۶) یکی از ژنوتیپ‌های کمیاب 
سیب است که رنگ قرمز گوشت آن, بدلیل مقدار بالای آنتوسیانین در 
کورتکس می‌باشد و همین امر سبب تمایز آن از سیب‌های معمولی و 
ایجاد ظاهر جذاب آن شده است (۳۴). آنتوسیانین‌ها به عنوان گروه 
بسیار مهمی از فلاونوئیدها عامل ایجاد فنوتیپ رنگ قرمز در میوه 
سیب هستند. تجمع آنتوسیانین در گوشت میوه سیب ویژگی جدیدی 
می‌کند (۲۰). مطالعات اخیر نشان داده است که سیب‌های با رنگ 


۱ و ۲- به‌ترتیب فارغ‌التحصیل کارشناسی ارشد و دانشیاره گروه علوم باغبانی» 
دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریزه تبریزه ایران 

۲ ۵0112100) ۵ مصطفجط :لتمحط) 
10.22067/[۳15.2021.60821.0 :10۲ 


(#- نویسنده مسئول: 


قرمزتر دارای غلظت بیشتر آنتوسیانین هستند (۱۲) هم چنین» 
فعالیت‌های آنتی‌اکسیدانی و اهمیت آنتوسیانین‌های موجود در 
میوه‌های مختلف و سبزیجات برای سلامتی باعث شده که 
آنتوسیانین‌ها به عنوان دارو در بسیاری از کشورها پذیرفته شوند (۱۳ و 
۴ 

نوع میزان و محتوای آنتوسیانین‌ها بسته به نوع آنزیم‌هاء ژن‌ها 
(ژن‌های بیوسنتزی و ژن‌های ساختاری» عوامل رونویسی موثر بر 
مسیر بیوسنتز و شرایط محیطی متغیر می‌باشد (۵ ۸ ٩‏ ۸۱۱ ۲۲ و 
۰ بیان هماهنگ این آنزيم‌ها بوسیله عامل رونویسی ۸/۲8 کنترل 
می‌شود (۱ و ۲۱). عوامل رونویسی ۸/۲8 حاوی یک تاسه واحد 
تکرار (63- 702- [7) در دامنه‌ی متصل شونده به ۲۳۲۸۵۸ (31/۲ 
با یک تکرار, 1283/78 با دو تکرار و 1102837/18 با سه 
تکرار) می‌باشند (۱۶). عامل رونویسی 521531۷ در بیوسنتز 
آنتوسیانین میوه سیب نقش دارد. مکان ژنی اين عامل رونویسی با 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


نام‌های مختلف ۸/۲81 ۸/۲۸ و 1/۲10 نامگذاری شده است 
که به ترتیب مسئول رنگ قرمز پوست و گوشت میوه سیب هستند 
(۰۲ ۷ و ۳۱). بنابراین تغییرات اندک در بیان پروتئین های 1۷۲۷5 
روی فنوتیپ گیاهموثر است (/۳۷) 

بررسی آللوتیپ (تیپ یا نوع آلل‌های موجود در یک مکان ژنی در 
ژنوتیپ‌های یک جمعیت يا گروهی از ژنوتیپ‌ها) مکان‌های ژنی -5 
60 و ناحیه پیشبر ژن ۷/۸/۲۶70 در مطالعات متعددی بر روی 
سیب‌های با آنتوسیانین بالا بررسی شده است (۳ ۵ ۷ و ۳۳). ولی تا 
به حال در مورد ژنوتیپ‌های بومی موجود در ایران گزارشی در دست 
نیست. ناحیه پیشبر (راه‌ان داز) ژن ۸/۲۲80 از نظر توالی 
نوکلئوتیدی دو نوع می‌باشد: در برخی از ژنوتیپ‌هاء یک ناحیه 
حالی که در دیگر ژنوتیپ‌ها این توالی نوکلئوتیدی ریزماهواره‌ای وجود 
ندارد (آلل ,/). در اغلب موارده آلل 8۶ در سیب‌های گوشت قرمز 
مشتق از واریته "۱۱602612102 و خود این وارینه وجود دارد 
که یک فرم طبیعی /5۱6۷6۲5 10/۶ بوده و بومی آقتیاع هر کویی 
است (). بر اساس نتایج بدست آمده از گزارش‌های قبلی» طول ناحیه 
پیشبری 16 در ژن ۸۷۲70 حدود ۳۹۶ جفت بازء طول ناحیه 
پیشبری 7 در همان ژن حدود ۳۹۲ جفت باز (۶) و طول قطعه ژن 
60 حدود ۵۰۰ جفت باز (۲) است. 

در بررسی‌های اخیر بین بیوسنتز آنتوسیانین و سیستم 
خودناسا زگاری در سیب پیوستگی دیده شده است. سیب دارای سیستم 
خودناسازگاری گامتوفیتی است که بوسیله یک مکان ژنی 5 چند آللی 
کنترل می‌شود (۱۰ و ۱۷). گلیک وپروتتین مادگی با فعالیت 
ریبونوکلتازی (۷۵56//-6) که بوسیله مکان ژنی ک رمزگذاری می‌شود 
با استفاده از روش مولکولی شناسایی شده است (۴) که باعث 
خودناسازگاری می‌ش ود (۲۴ و ۲۶). در سیستم خودناسازگاری 
گامتوفیتی رشد لوله گرده بوسیله یکسری آلل بر و...وقگ مگ ورگ 


کنترل می‌شود. بررسی‌ها نشان داده‌اند که حضور آلل 52 در برخی 


گوشت قرمزی در میوه سیب شده است حتی تلاقی این گیاهان با 
سایر گياهان باعث فنوتیپ رنگ قرمز گوشت میوه می‌باشد. با توجه 
به اینکه این آلل در بسیاری از ژنوتیپ‌ها باعث بیوسنتز آنتوسیانین 
نمی‌شود. بنابراین براساس گزارش‌های قبلی» یک مکان ژنی پیوسته 
با آلل وک موجب بیوسنتز آنتوسیانین در برخی سیب ها می‌شود (۲۸) 
که سازوکار مولکولی آن تا حد زیادی ناشناخته است. 

سیب یک میوه تجاری با عمر پس از برداشت طولانی مدت 
می‌باشد و یکی از اهداف برنامه اصلاحی, معرفی سیب‌های گوشت 
قرمز در ارقام تجاری با کیفیت بالا است. توسعه ارقام با پتانسیل 
تجاری می‌تواند با استفاده از نشانگرها تسریع یابد. با توجه به آهمیست 
آلل و5 مکان ژنی :5-7۷۵ و ناحیه پیشبری ژن 1/۲810 در 
تنظیم مسیر بیوسنتز آنتوسیانین» این مطالعه به منظور شناسایی و 
تعیین آللوتیپ ژن ۷:6/-5 و ناحبه پیشبر ژن 1/01/۲810 در ٩‏ 
ژنوتیپ سیب و برای اولین بار برای ژنوتیپ‌های بومی ورزقان» 
میاندوآب» خلعت پوشان, ایوند و یک نمونه کشت بافتی از ژنوتیپ 
دیگری از میاندوآب انجام گردید. 


مواد و روش‌ها 

مواد گیاهی: نمونه‌های برگی جوان کاملا توسعه یافته از 
ژنوتیپ‌های گوشت سفید. مانند طانگ ت«صصدت مدمت‌تام(1 50 
دیامزه‌نه۳ 001062 (نهالستان آقای حسین تقی‌زاده واقع در شهر 
آذرشهر) و سیب‌های محلی گوشت قرمز مناطق میاندوآب (سازمان 
تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی شهید باکری میاندواب)» ورزقان. 
گوشت قرمز 3009 و ماکامیک (ایستگاه تحقیقاتی خلعت پوشان 
دانشگاه تبریز) و یک نمونه کشت بافتی (موجود در آزمایشگاه 
پیوتکنولوژی گیاهی دانشگاه تبریز) از درخت دیگری از سیب محلی 
میاندوآب و یک سیب محلی با شاخه و برگ قرمز از باغات ایوند 
(نزدیک تبریز) تهیه و در نیتروژن مایع منجمد و تا زمان استفاده در 
دمای ۸۰- درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند. 


جدول ۱- صفات مورفولوژیکی زنوتیپ های سیب مورد استفاده در این تحقیق 
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وکیلی قرطاول و مهنا. تعیین آللوتیپ ژن 6/۷۵96/-5 و ناحیه پیشبر ژن 1/1/11910 در چند ژنوتیپ سیب (.5۳۳ 1/015) ۴۷۱ 
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شکل - نمونه‌های برگ و میوه زنوتیپ‌های مورد استفاده در این تحقیق. ۱( رد دلیشز» ۳( گلدن دلیشز» ۳( میاندوآب» ۴( ماکامیک» ۵( 09 ۶( 


ورزقان و ۷) ایوند 
۱۷۲۱۵۵۵020۶ (3 رعتمتناه(۱ ما6۵ (2 ووتامئ‌نلم(۲ 1۱۱6۵0 (1 مصام همم فطع رز ۵0عفیا مهم چامصهع عظ) ۵۴ ممامرجصوه )تن 200 ]همینا 1 عساهز۲ 
۵ (7 2۳0 مص۳2ع۰:2۱ ۷ (6 و09اظ رک ورصهطمنمم)مافطک) عالمصهاه]۱۷ ر4 


شکل ۲- تصویری از درختان بعضی از زنوتیپ‌های مورد استفاده در این تحقیق. ۱) میاندوآب» ۲) ماکامیک» ۲) ورزقان» ۴) 13009 
(3 (6۵00۵5۳20 12۱2) ۱۷۲۵1۵ (2 وواومه‌صهن]۱۷ 1 بجبمهعع فطع صز 0عوتا عععتها ۵۵ جامصهع م6 ۵۶ ععتسااع01 1۳6 -2 ۲12۱0۲۵ 
۵9 4 270 


تکثیر ناحیه پیشبر ژن 1/01/1110 بوسیله واکنش 
زنجیره‌ای پلی‌مراز (۳6۴) 

برای استفاده از توالی تکراری ریزماهواره که چند شکلی بالابی 
دارند بطور معمول از روش واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز (۳)1۶) استفاده 
می‌شود. برای استخراج 7۸( ژنومی از بافر 01۸5 دو درصد و از 
نمونه‌های برگی جوان کاملا توسعه يافته و براساس روش لودهی و 
همکاران )۱٩(‏ استفاده شد. برای تکثیر ناحیه پیشبر ژن 1۲5870 
از آغازگر مستقیم 5-00۸0000۸۸۲0۸۸0۸۸0۸00-3 
و آغازگر معکوس 0۸۵۵۸۲0۸-3 5-100۸۸0۸۸ 
و شرایط ۳ ارائه شده توسط اسپلی و همکاران (۶) و فان ناکر و 
همکاران (۳۳) استفاده شد و با استفاده از ابزار 19157 در سایت 
۱01 و نرم‌افزار 7.0 01120 صحت توالی آغازگرها تایید گردید. 


تکثیر آلل 1*256-:5 بوسیله واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز 
۸ کل استخراج گردیده با استفاده از آغازگر مستقیم - 5 


6۸۸۵۸0۵۸۲۸۵۸۸۵۸۸ و آغازگر معکوس -*5 
"-۲]00 1۸۲۸00۸۸۵۲0۸00۸۵ و با شرایط 0۶ ی 
بروثرت (۳) و سکیده و همکاران (۲۸) برای تعیین آلل 5:69 
تکثیر گردید. سپس قطعات تکثیر شده توسط الکتروف ورز ژل آگارز 
یک درصد مورد ارزیابی قرار گرفتند. 


شناسایی آلل‌های ناحیه پیشبر فرادست ژن 1/01/۲870 و 
آلل 55-7۷:6 

بر اساس نتایج بدست آمده از گزارش‌های قبلی» طول ناحیه 
پروموتری پیشبری 166 در ژن ۸/1870 حدود ۳۹۶ جفت با طول 
ناحیه پروموتری پیشبری ,8 در همان ژن حدود ۳۹۲ جفت باز (6) و 
طول قطعه آلل :5-۷۵ حدود ۵۰۰ جفت باز (۲) است که ملاک 
شناسایی آلل‌ها در این تحقیق قرار گرفتند. 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


تکثیر ناحیه پیشیری ژن ۸/۲70 

الکتروفورز محصولات واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز حاصل از هت 
بار تکرار برای ٩‏ ژنوتیپ از گیاهان بومی و تجاری با آغازگرهای 
اختصاصی ناحیه پیشبری ژن 1/4/1810 (شکل 4۳ برای 
نمونه‌های 8009 خلعت پوشان ورزقان و میاندوآب دو باند که یکی 
در محدوده ۵۰۰ و دیگری در محدوده ۴۳۰۰ جفت بازی و برای 
نمونههای ۱۱10۲۶ معل۱م0 نو رصصدن. .۰ ۳5۵0 
دیامزه‌ناع1۲ و گیاهچه‌های کشت بافتی موجود در آزمایشسگاه 
بیوتکنولوژی گیاهی فقط یک باند در محدوده ۴۰۰ جفت بازی را 
نشان داد. با این که نمونه ایوند هم دو باند نشان داد ولی این باندهاء 
یکی در محدوده ۴۰۰ و دیگری با طولی بین باندهای ۴۰۰ و ۲۵۰ 


۹0 دا 
1 ۱ 400 


جفت باز مشاهده شد (شسکل ۳. با توجه به نتیجه بدست آمده» 
ژنوتیپ‌های 8009 خلعت پوشان» ورزقان. میاندوآب هتروزیگوت و 
ژنوتی‌پ‌های ودامتهناهنا معلامن طنصو برصصحن. .۰ ۴20 
6110105( و گیاهچه‌های کشت بافتی هموزیگوت بودند (شکل ۲). 
بدین توضیح که سیب‌های با آنتوسیانین بالا در میوه دارای حداقل 
یک آلل ۲ در ناحیه پیشبری ژن ۸/۲۲70 بودند. این نتیحه با 
مشاهدات فان ناکر و همکاران (۲۳) مطابقت داشت. ژنوتیپ نمونه 
کشت بافتی ,7,۳ بود. در حالی که انتظار می‌رفت این ژنوتیپ نیز 
دارای حداقل یک آلل 6 باشد چون گیاه مادری این نمونه درون 
شیشه‌ای حاوی شاخ و برگ و میوه گوشت قرمز بو به‌نظر می‌رسد 
گوشت قرمزی در این نمونه مربوط به مکان ژنی پیوسته با الل -و5 
6 باشد. 


3000 0 


1000 


250 


شکل ۳- الکتروفورز محصول ۳61 تکثیر ناحیه پیشبری زن ۱10۳۲۷10 در زنوتیپ‌های سیب بر روی زل آگارز یک درصد؛ از چپ به 
راست: (5ه)جهصهت) (1۸006 ۱۲۸ 16 1) ۷ رملیی. عممی*0 120067 ۱) 309 (کنترل مثبت برای 086؛ ۲) ورزقان؛ ۲) میاندوآب؛ ۴) 
ماکامیک (خلعت پوشان)؛ ۵) عمن‌ناهظ 601060؛ ع) طانصک جصصعه (کنترل برای ,12:12)؛ ۷) نمونه کشت بافتی؛ ۸) اهتنا 1860؛ )٩‏ ایوند 


6۵ 1 08 600)۲۵۵6ع ۱6رد حصم ممنعع۳ هامجصر۳ ۸/۸/۶۱۵0 م6 ۵ صمتاینامصه که مامنم ۵ ۳۵۹ ۵۲ وزممتمداممت۲۳۱6 -3 عباع۲1 

امصاجی ع۷ز00) 0209 (1 ۰(که)جهمصصه۳) 1000 ۱۳۲۸ 16 ۲۳۲1 برمزبیع؟ مجمی 0۵۰) م۱0 :اعد فطع 6۵ 1۵4 عمط ما۲ بامع عومتهعد 

و(// 0 01ج۵ع) )تحص مصصهصا رم ومامتمزاه(۱ مم۵زهع (5 ورصهطمعتمم)فافطل؟) عاتصصیاه]۱۷ (4 وطادمهصهز۱۷ (3 موصفطام ۷2۱2 (ر2 وم ۵] 
۰ (9 وعتامتناع(1 1۸6۵0 ر8 بمتاالین مصاوعنا ۵۶ 6امرصصوه (7 


الکتروفورز محصولات واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز ناحیه پروموتری 
ژن ۸۸/۲870 در مطالعه اسپلی (۶) و همکاران و لین وانگ و 
همکاران (۱۸) برای طانصطک 20 یک باند در محدوده ۳۰۰ جفت 
بازی نشان داد که با نتایجم حاصل از این تحقیق تطبیق داشت و 
مطالعه‌ای که توسط محمودی و همکاران (۲۰) در اين ناحیه صورت 
گرفت. برای ارقام ۲5امنناه(1 مع10م0) ات وحصحتن و 560 
5 یک باند در محدوده ۲۱۲ جفت بازی و برای 09 سه 
باند نشان داد که این گروه تحقیقی باندی که در محدوده ۳۱۲ جفت 


بازی تشکیل شده بود را علت اصلی قرمز بودن میوه معرفی کرده 
بودند که این شای‌با تایخ حاصل از تقیی حاضر مطایشت تداقت: 
از آنجایی که کنترل مثبت این تحقیق (گیاهانی که قبلا از نظر داشتن 
نوع آلل ناحیه پروموتری ژن 1۷/1810 بررسی شده‌اند)» نتایج 
قبلی را همان‌طور که در شکل ۳ مشاهده می‌شود تایید کردنده ژنوتیپ 
ناحیه پروموتری ژن 1/07/1870 در نمونه‌های برگی درختان سیب 
نمونه کشت بافتی موجود در آزمایشگاه بیوتکنولوژی حاوی آلل ,10,16 


وکیلی قرطاول و مهنا. تعیین آللوتیپ ژن 5-16/۷056 و ناحیه پیشبر ژن 1/1/11910 در چند ژنوتیپ سیب (.5۳۳ 1/015) ۴۷۳ 


می‌باشد. برای نمونه‌های برگی سیب محلی ایوند یکی از آلل‌ها ,18 
بود ولی آلل دیگری نیز مشاهده شد که در هیچ یک از مطالعات قبلی 
گزارش نشده است. بنابراین, رنگ قرمز گوشت در میوه درختان سیب 
مناطق میاندوآب» ورزقان و خلعت پوشان به وجود آلل 86 در ناحیه 
پروموتری ژن ۸/۸۸/۲810 مرتبط است, همان‌طور که آلل ,1۲ 
0 علت رنگ قرمز گوشت در میوه "۳16۱0 560 (۶) و 
)۲٩۹( 16"‏ است. 


آلل :5 مکان ژنی 5-1۷56 

الکتروفورز محصولات واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز با آغازگرهای 
اختصاصی آلل ۷۵:6/-:5 (شکل ۴)» برای ژنوتیپ‌های ماکامیک 
(خلعت پوشان)» ورزقان» میاندوآب دامتعناهط معقامن برصصدت6 
طانصکء 09ظ و نمونه کشت بافتی یک باند در محدوده ۵۰۰ جفت 
بازی نشان داد و در نمونه‌های برگی درختان سیب محلی ایوند و رقم 
6110105( 20 هیچ باندی در محصولات واکنش زنجیره‌ای 
پلی‌مراز مشاهده نشد. 
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۱ 5001۲ 1 72 3 
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شکل ۴- الکتروفورز محصول )۳ آلل 55 مکان ژنی 5-100256 بر روی ژل آگارز ۰/۱ (25)صعصصه۴) (مسام 100 ۷ عمانتآعدع0۰6) 1000 ۱) 
طانصگ رصع (عحاصعسه۲) (کنترل مثبت)؛ ۲) عدمت‌ناه۲ 601060 (کنترل مثبت)؛ ۳) ما کامیک (خلعت پوشان)؛ ۴) میاندوآب؛ ۵) ورزقان؛ ۶) 
9 ۷) نمونه کنست بافتی؛ ۸) ایوند؛ )٩‏ 5هذء‌نله0 1360 (کنترل منفی) 
6 0(۰) ۱۸0060۲ 2۱16۱6 5-۷۵۶۵ 10۲ مج 2227056 1660 0۵ کا0 م۵ ممنا۲6۵ تیا معهمصه ۵ص ان عاعع۵صان۲۳۱۵۵۵۵ -4 عساع۲1 


اتصه۱۷]2 (3 ررامعصصی عتاتعممی مسمئ‌ناه۱ معمهامع6 (2 برامصی م۲ تانجمم) )نگ تصصعفته (1 «رقم‌مهجه۴) رمسام 100 ۲۳۴ بمابیع 
(امصادی 0۵۵21۲6) مصمتزام( 1۸۵0 (9 رهصه۱۳] (8 رمام‌صهه عسانن معا (7 رفظ (6 مصفاعع ۲۷2۶2 رک واهمهمهت۱۷ ر4 ورصقطممم/مافط) 


قبلا گزارش شده است که ژنوتیپ مکان ژنی ۶-۷۶6 در ارقام 
دیامتهتاهنا حملامن طاتصه.. وصصفتت و فتامم1ع(] . 1660 به 
ترتیب» 295» ورکوگ و ورکوگ می‌باشد (۱۵). به همین علت. دو رقم 
اول به عنوان کنترل مثبت و سومی به عنوان کنترل منفی برای 
حضور آلل :5 در این آزمايش وارد شدند. همچنین پس از آنهاء 
سکورای و همکاران (۲۳) ژنوتیپ مکان ژنی 5 را در رقم 001060 
ویامم‌ذا(1 با استفاده از تکنیک واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز: بررسی 
کردند که همین نتیحه تایید شد. پژوهش حاضر نیز نشان داد که یکی 
از آلل‌های خودناسازگاری در ارقام مدمته‌ناهظ معقامت «رجصمتن 
ات 2009 سیب‌های محلی ورزقان» ماکامیک (خلعت پوشان)» 


میاندوآب و نمونه کشت بافتی از نوع 55-۷۵56 می‌باشد. بنابراین» 
نتایج حاصل از این تحقیق با نتایج قبلی مطابق بود. با توجه به 
پیوستگی که بین صفت رنگ قرمز گوشت در میوه ۵۲۱ع۳ ۳18" 
(که حاوی آلل ۸20۸/۲0 ,8) با آلل 02۷56/-وک وجود دارد (۲۸) 
رنگ قرمز گوشت در نمونه کشت بافتی از یک ژنوتیپ سیب بومی 
میاندوآب حاوی سیب گوشت قرمز, به وجود همین آلل نسبت داده 
می‌شود. همین‌طور رنگ قرمز گوشت در میوه نتاج حاصل از 
5 5 ۵ محفصلطای و 1۳۳۴35 < 010 به وجود آلان 
60۵ نسبت داده شد (۲۲). 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


جدول ۲- نوع آلل‌های ناحیه پیشبری ژن ۷0۲۷10 و ٩-18(256‏ در نمونه‌های مورد استفاده در تحقیق 
۰ ما رز 0عمیا معامرصوه عمط ۵۶ میت‌ه۱ 5-۷۵۶۵ 20 عصهع ۱2۸۲1۶10 0۶ طماقع۲ )م0۲۳۵ ۵ مع‌۸۱۱۵۱0-0۲۵ -2 12016 


۱ لت 1 
1۷220 تیه محطونسد ۷ طحمصهتاا .. وهوو.. کنامت‌ناه۳۲ 1۹0 نو مامصده زنو تیه 
ارهز 0 :فا مبانده راد علی. 116106[ ۳ و 
یوند غلعت پوشنان ورزقان یاندواب باد ن‌ رد دلیشو گرانی ثمونه درون 10 
۱ دلیشز اسمیت شيشه ای مکان زن 
0( 
۳۲۵0۵۵ 
99 9 1/1۹6 11۹6 ۹9 9 11 9 9 پیشبر ژد 
پیشیر ژن 
0 ۷۷( 
1 ۷ 9 " 1 ۱۳ 
ات ۱ 7 ۵ ۱ 3 ِ وردو 3 3 مکاه ز 5 
93-6 93-6 93-6 مور( 93-6 0 ح رم( ۳ ن ژنی 
۳ 9 


احتمالا همه واریته‌های گوشت قرمز مورد آزمايش که دارای آلل 
6 در ناحیه پیشبری ژن ۸/۸/۲0 خود بودند» از یک جد مشترک 
اين آلل را به ارث برده اند که به احتمال زیاد ۷۵۲۰ 2:۱ 1/۵ 
۱16077212 بوده است. اين در حالی است که در برخی از 
واریته‌ها یک مکان ژنی پیوسته با آلل 8/۷۵56-:5 می‌تواند مسئول 
فنوتیپ قرمز گوشت میوه سیب باشد. 

در تحقیق سکیدو و همکاران (۲۸) میوه های گوشت قرمز و 
سفید تواما مورد بررسی قرار گرفتند و پیوستگی بین آلل :5 و قرمز 
بودن گوشت در ۳62۱ علصل۳" تایید شد. در تحقیق حاضر نیز نمونه 


آمده است, در ناحیه پیشبری ,8,۲ ولی در مکان ژنی :5-70۷۵ 
دارای آلل وک بود و احتمال داده می‌شود قرمز بودن آن در ارتباط با 
مکان ژنی پیوسته با 6 باشد. تایید این امر نیازمتد مطالعات ژنتیکی 
پیشتری است. همچنین, با توجه به نبود آلل 706 در سیب محلی ایوند 
و قرمز بودن شاخ و برگ آن, پیشنهاد می‌شود نوع آلل 8 و سایر 
ژن‌های درگیر در بیوسنتز آتتوسیانین در آن شناسایی و توالی‌یابی 
شود هر چند که در این تحقیق. باند بسیار ضعیفی در محل باند و5 
مشاهده گردید و احتمال ارتباط رنگ آن با مکان ژنی پیوسته با :5 


نیز وجود دارد. 


کشت بافتی که از یک درخت سیب با شاخ و برگ و میوه قرمز بدست 
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179-6۰ :45 ,۹1۴ ,۸۵20 ۱1۱ظ 04ظ .عاصم‌تاعومع ( 57 عصمصنع 1" صقا [.ا] فولماهها 2عمصصمع1) ملها2۵ 

2٩00۴016 0‏ مضه صتصدنهمطاصه جه ممهعماه مه مصلووعع0۳۵ ۵۶ )0ع1ه :تقامع اصدتتته ءامقاظ ,1999 بکاین مموره۷] 
37-1۰ :(6401 م9016 ۳۲۵۵0 ۵ لقصتاول .اصمصمع 

ص صمتاه»01ع10 ماعالع-5 عم 0مطاعصظ تقلنامع]مجهر ۸ ,1995 ۷۸۷۰ عاتعقطاه00عظ مصعه .۷۷ ]10616261ظ وب 6006۲5 ور 2885605[ 
691-۰ :(91)04 066۵۵065 60او۸۵ مه ۲۳۵0۲۵16۵1 بعظ م010عمو-ع21161 و۵ 2860 20016 

کهانه۱۷]۵۱6 )صقاظ .ب«اتصصه مرمع ظ ۱۷۲۷ )هام مطا صنطازه تن مه باتامممتام‌صتان]۱۷ .1999 ۰ صتایم]۱۷ هه بط ظ1[ 
.577-۰ :(41)5 ۳1010827 

۰ 0۲۲6۴۰ 1۳6ظ 0صباع1وخ بقل مفوتص‌امطنه۷*فمصططهتطظ مه بوطایا. مرمع صاطم‌بافعمامنا تمه ۷۷ .1939 ۳۰ 16۵01 
160-10۰ :53 ۹0۳۷7612 .70ط2[ 

.16.۲ فصعالما .۷ ۵اصرو ویکل.] م۱۷۱6 ریگ صقصام‌تتهصت هک رخ ۵۲۲968 ریک صقن ریک مطاتاوظ ویک 2282 110-۷۷ 
صتصونمطاصه فط که ممتامانوع: اه 0ماقله0ووه تماعق ممتامتتمصهت ‏ ۷۲۷ 213( مه .2010 .)هر صقالظ. 200 
0۰ :(10)1 101027ظ )۳12 ۱۱۷۲ .0926626 ها دادم متاعطاصروومنه 

۲ 1۱۵۱۸ ۲۵۲ 00طامصظ )همه 20 مامرصصته ۸ 1994 .1.ظ موم 20 .۱.۳ ۷۷۵۵060 .0.۲ ۷۲۵ .۳۲۸ تم[ 
6-۰ :(12)1 ۲۴۵۵0۲۲۵۲ 10102۷ظ ممانامع۱۷۲۵۱ )م۲۱ .وملمع۵٩‏ مت 0۷ص هه ممازهموع ۲۲0 

10165107 مامي ۵ 1806۵6۵۵0686۵ .2012 ۰ تصزموو۳۱0 200 ری ۷۲۵۸0011201 .و ۱۷۲۵۳۱۵۸۲۸ و.ظ تبامصطه]۷ 
0 عاعلاه جح وج عصهع ۱۷۲0۱۷۲۷۳۲1۱۵ عط] ۶ عمنعع۲ ععامصدمعن ما فانصا ۲۵۵62 ۵ توحاجصننه فطع حصرم وماممه طفعل ۲6۵0 1 
۰ 2۳70 1 ۷۲0۷۲۷۲[ 

67-۰ :(13)2 وع0عع0) صا 1۲۵۵05 .فاصقاص ص وعمامع ممتام‌تنفصه] ۱۷۲۷۲ .1997 .[ وعه۸2-۸ظ 220 رن صتاته]۱۷ 

۶۲ ۵0160۱۱ :ومصمع هط ]1 مصانهه .1989 ک ممقصموع10 20 ربخ امک عع ص۷2 ببظ قاقتع) رهظ عزالنااگ رل ]1۷۲0 
148-۰ :(7)6 80102۷ظ10)60ظ طاً 1۲۵05 .عصتلمععه 

206 عومصهم12 ۵۶ معلعلله اتازتاهممهممصلامو مط) ممتمتصهمام(1 .1997 ۱۱.۳۲۰ ۷۷۵۵۵۵2 20 ریکل 5 صامعظ نک تهبعلم 
.1258-9۰ :(3207 ممص01۵ ۳۱۵9 .وه نام 

۵ 062۲ 12028696 0۶ وعا0ه صا ۳۴۵۲2965 0-1۱۵۱۸)60تا1طنهم‌ممص لام .1992 ۴۰ تطفمطم!۱ لمح ریظ مصعتن! بط 92952 
811-۰ :(33)6 ۳3۲۹۱۵۱02۷ 0۵۱۱ 0صه )صقاظ .(.0طمک ۵ونا۵70عز 

موم 00۵۲0ع تقاواه ۵۶ ممتام2مامه تقد مصه صمتاه9/16ع10 ,۱993 ۴۰ تطافمطم۲ مه ریظ مصهعنط! بیبط 92952 
۵ اموع0 اهتعجع0) مه بهانامعا۷]۵ .مک فصتامیعه فورظ رتقهم مومصهم2 ۵۶ وعصعع تا تاهمهممصامو ۳1 
.17-۰ :(241)1-2 

۶ 0616008 ها واه ممتاهنامد ماطتاهم‌جم ۵و متللهعمه -ع5071 ,1997 .1 02م صه ر.1 متطولط رب مصعتلط! ریظ 52992 
223-۰ :(12)1 امصتتان[ اصقاظ مط1 ۱۵(۰ا۵عی کیررظ) بقع عوعصعمه[ ما مصعع ۴۵۲28 -5 عطا 

2 ۱۷۲2۲18 200 ویک 1۱2۷1۵5 ر.ظ ملظ ویک هون رب تالمتباظ ,۷ له ریگ م۷2 ر.۲ا عصقطو ر.ل آنقمه ۷ یک ممتسطمو 
وصمع مطا صا عصتصماهم مه باتوصعماصا ممتامامهم‌صصونم لمت110 امومع وعصمع بتماماناعع۰-ظ ۱۷۲۷ ۵۶ پراتصد ((مصو ۸ .2006 
831-۰ :(18)04 ۵1 ۲1۵9۲ ]۰ .ماصتطتتامض 

کممم۲/1 ,20102 ۲۰ عمجم 20 .۲ فصازمها ریق مامصصتاعاها پنک ملقاهتتطای ریک ۷۲28۵202 ر.۷۲ تطفهها۲ بیک م5 
:(4) 45 ومصمژ) ۲۱۵۲ ۳۵۵۲۱۰۰ ۳۱" صز ماماله موهل-93 طازه معق‌لمتا چم 0ععهها عامرمره 165160]-۲۵0 ۶0۲ مدرد عصنلععته 
.534-7 

عاووه 10۲ ماطاتفدمووع: ومام(( ۱۷۲۵۲۷۲ .20100 .5 م)مصصیاواه]۱۷ صرح وبا تنعلنا۳ نک معلقاهتتطاو ویک ۷2۴2208 ویک 0م 
17-۰ .11 میا ۷ ب«عم10۱ظ )مها صا وملم0[ اممست 10۲۰مم طفع۶ مه ماه 

«ومام1ووطط مها .صئله ماومه صا فتومط‌صره متصهینمطاصه ۵۶ آمجمعم]مظ .1958 .9 فلمتیلمع۱ظ مضه بلط صمصاه‌عمز 
۰ :(33)3 

2 0001695108 10000060-]0ع1 .2006 ,۵.۱ م21 ۷۷ 20 ر.ظ.9 م0فصتحامک ر.ل فعمظ ریکز.ه 00معل ,.۳۰۷۷ 12166 ,.۸۵.۷۲ وله[ 
1216-3۰ :(142)3 «وما10ووطظ تصقاظ .وماممج ۲۵0 ما دلدمط)صوومزه صتصهره ماه ومیماناعع1 مصعع ظ ۷۲۷ 

۲20-0 ۵۶ ممللمع0۳ ۳۸۵۵0621 .2011 ,۲۱ باعاهمطمک مضه .1 مصصازم۷]2 ریق مامصصیاعتها ینک ملقافتتطی بیط مستصمصت 
1098-1۰ :(46)8 ۲۱۵۲۱6016868 .صمتام ۵۲0۵ ترجمع0۲0۵ ۲۵60-1169060 )صمزم1ه ۲۵۲ ممتهصتطامصمی عه ناه :عا20۵ 

تلا ریک معط ولا )واه ررظ مصتلوز۲۵ ی صفصطنا رب ام و.ل تاو 00زه۱ ریت اتتظ ریک تمعما صه۷ 
281-۰ :(185)2 162) متا ۰ (فیله]۷) وماممه ۲6۵0-1168۴60 ۵۶ و01۷6 06۵۵۵16) .2012 ۲ 0۲01086 20 ,.).1۷۲ 

دانامتطا مومع فممحتع ۷۷۲۲۸۵ .2007 9.۴۰ م0فصتطام 2 ویکا,۷۲ فهمط۵ظ۲ ,هنز ۱۷۱۵۲۱۱۵2۷10 ,رل وعوظ ربظط مما ریکای۸ ۷۷۵1۵۲ 
72-۰ :(49)5 هنال صقاظ م1 .عمصعع ۲۵۵01۵60۲۷ اصععهر0ه 4ص عدلتصصته م62 ۵۶ صمتاهانطظ فط 
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تتبربه علوم زا خیانی علوه و مان کضاوززی) اون ات۲۱۵ ۵۲ امصسمل 


جلد ۳۵. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ ص. ۴۶۹-۴۷۷ ی 469-77 ۳۰ ,2022 ۱۷ ,۱0.4 ,35 ,۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ و تمد 0 - 2008 :155(۷ 


۸ 1۳ ۵۱۸۵ ۱۸0/۷۲۲۶۵ 0۴ ۱۵۵۱00 مامصص۳0 0اه عهه۵ع) 9-۸۷۵۵ ۵۴ مصتنجاماع۱] خر 
(6۵0۰ 6۵/۸۸۵ ما۵۵ ۵۴ 6۲۵۵۵۵۵ 


1۷۰ ۷ 2۱1۱-6۵۲۵۷ 0۱- ۱, 
160661۷60: 05-12-09 
66060: 01-05-01 


فص 0ج ۵۲۱۵ عمط صد دعمجامجمع ماممه )دنه عطا ۵۶ موه مه ٩0۵۰(‏ 0/۵ عمعاموه 165060]-۵0 :صمتا00 1۱۸۲۵ 
فصتصونمطا مه طفع تسیظ تتقطا ۵۶ ومع مطا ۵۶ ومبیوء صتقجطر فطع و رصتصورهمطصاصه ۵۶ تیامح طونط ه ۵۶ ممتاجانصنهعه 
0066 200 ر5ع۵۵01٩‏ 020۵2۵0 ۲6۵0۷6 ۹62۷۵8۵۵۵ ,200۷1 2010010201۷6 مه مبال مه فهممم127 )صفازممصظا عمج 2۲ 
فصتصوهمطامه ۵۶ عصامصصح م1 امن محقصصط فطل مد فلهمتتهمممته عصتامص0؟2100-۵عظ عمط ۵۶ موم وه 6۵99106۲60 270 
عممصد ۵2۵۰ »011حصاقامصظ تتعط مصتاهلناعع1 مته عقطا قماعج ممتامت‌عصهت معط ۵۶ ممتوومتوه مطا صممتا فصمموع 
1 «اتصصح! عصعع عنط) ما عصنعمماع ,۸۸۸۲/۲۶۲۵ .راتصنه؟ عصعع ۸۸۲۸۶ 6ظ) ۵۶ وعه‌طاحصمحهر مطا مه وعمامه همتام‌نهعصدتا وفعطا 
5 204 ط0 م۵۲00 ملصو وه مطامه ۵1 )صتامصصع مطا عصااه‌جمع ما ما۲۵ اصه)‌تلتصعژو ‏ و2«7ظ ما مه صعع‌ها فقط رماممه 
۵ همه 5ظ0۲۵)۵1 ۱۷۲0۱۷۲۷۳۲۱1۱0 ۵۶ طمتام‌نا0مم عظ) ررلاصمتانععومی مصح ۲۸8۲۵ ۱۷/0/۸ 0۶ ط10ووععم ره 1 .ط9ع11 )1۳۱1 ظ1 
و ظ1 ومصصلا 5 6۵6260 «اصصعل‌صه) ماتاام2ومعمنصظ مره 23 2 مه فبال عصوممقط فنط. ,ممتوومتمه جوم فلا عم ۲۵600201 
و ۲6۵۱01۵)0۲۰ 005101۷۵ ۵ و2 عصتاع2 ۱۷0۱۷۲۷۳1۱0 ۶0۶ عمصمنا0عو )مع27] ۵ 15 طمنط ۲۳۵ ماملله 0ع6211) ممنعع۲ ۲ع)2۲0۵۴2۵ 
صنصدن ماه ۵۶ ممتووعمنه فطع وعووع‌عصا صتط_صاً طمتط/۱ ۱۷/۵۸۸۲۸8۲۵ ۵۶ عملوومتم هن فطع وععامصا. مستتامناتاه 
1۰ 1۳۷۱ م1010 اصقهام مامومج مطا ۵۶ مصهعه (21 ما متصونهمطاصه ۵ مامح مطا «الفصی جرج ومصصررممه عمتمنلم2۳ 
ص معتتامناتاو 2 طمیاه 2۷۵ 6۵ ۲۵۵0۲۲۵0 صععه 2۷۵ 0611۷201۷65 فا 4ص مصداه/۱1۱۵020 ۷۵۲۰ ۱7۱۱۱۵ ۱۷۸۵/۶ 16ج م1" 
2 0۵۱۷ و1 مامااه رز مط) علنطاه روط 496 و ماماله م۲ عطع ۵۶ طاعصع۱ م1 .عصعع ۲۸۵۸۸۲۶۲۵ عط) ۶ طمنعع۲ عامحصمتج عطا 
0۵ 

۵ 10۵ 0۳00۵0560 طععه فقط عصعع 5-۳2۷۵۶۵ عطا ۵۶ عاعلله وق عظ ما لصا دنهم1 ه رقعققه عصصمو صا ۲۱۵۱۷۵۷ 
۶ مه ما موه هط 1۲۵۵0۲۲۵0 وععه مق 1 .وعمامصهع عمصمو صا طافع انح مطا ۵۶ وفعصهع مط 10 مامانفممموع۲ 
۵۵۰ ۲۵0-۶165۳060 20 2۷۵ فاصقام عوعطا 

,200007065 10621 عصمو صاً حافع1 تب مطا ۵۶ وومصلع عطا ۵۶ مطوتصه‌طه‌عصه فطل بای ۲۵ :۱۷۲6606 200 واهزه)۱۷2 
۳/۳6 20 -۲۵0 9 هم 0عصتماطاه فقامصده 2ع1 مطا عم 0مطاعصه ظ1۸ عمط مصتوتا 0مامهه وه هن متصصمصمع 
0 ,(صحطویاممه1هط۴) ات۱۷۱2 رطاجمم0صه۱۷ رویامتمتاون1 معلا۵) رفتامزم‌نام(1 60 مصنل تناما معموامصمع مامرمره ۲169۴60 
عمط و2 ۷۵۱ وج عصعع ۸۵۸۲/۲۶۱0 عطا ۵۶ همع ععامصصمتم عط ۵۶ 2116100706 عطا صفط1 ,ص۲۱2 مضه رصفطع272 ۷ ,9 
۶ صمنلهگامصصح ۴۱۵۲ ممتامهع: صتقط مفهتمصراوم مصلفنا 1۳۷6922060 7/28 فیه1۵ عع۳2۷۵-ک 2 علعلله رک ۵۶ ععصعاولرم 
۶ و1وع000۵0ع1ه آهع 227096 16۵ هه 4عا1ما۵ه ۷۷۵۲۵ وععمحطلنم منود وگ 20 ۸۸۸۲/۲۶7۵ ,۹6068665 )ععتها طا 
۰ 0 56۷ 1606۵100 ۷۷۵۲۵ ومماد ألظ .عصدوها مصا عصترمعو هه عصاووهان ۵ عفن ۳/۵۵ فامم‌صصو2 111160مصصه معط 

۵ مومع 165060]-۳/۲)۵ عطا قطا 7۵0«مطو ‏ دعوم ونطا صا فالناوعر ۲ :صمتوعهعزظ ضوع 
عطا 0۶ جمنوع: عمامصصمتم عطا عم مامللة مک مه مصتامه۱ میع (طاتصه رصصحتت مه رویامزم‌تاهنا م0۵۱0 رفتامام11م(1 
کتصمله۱۷۱ ,طدمصمتا) وعمومصهع . 0مطفعل0ع فطع مان رومامع«2مهمط رل ۷6۵۲۵ هه عصعع ۸۷۲0۸۲۶7۵0 
2 وه ۷۵۱۱ و2 م۲۵۵1 ۲ع)0۲0۵۴۵ 60ع0)ه۵ه معط 2 ع1ع21 م۲ مه )فهع1 26 20 (رصحطمتمته۷ مه ,9 48باظ ر(صقطفههمهامطک) 
۰ 0۲6۷101۶ ط طاز ععص02ع0عع2 صا م۵ فااناوع1 عوقط1. ,معم۳۳۸۷-ک فیاهم1 اتاتماتاهم‌جدنعص ]۵و مط طا ماعل2 وق 
۰۵ ۵6 مصتاهناله۲۷ ممو۱۵2 ۱1۵02 .۷۵ عماج عیا۸۸۵ م) علمهه 2660 ۵۵ 10نامم فقام‌صصهد معط رع61610۲ 1 
۰ ک6ه2) ویام۱(۵110 ممقا0۵) رزام‌اومی ۷۵ الوم 28) طانصه. مصصدیت. _ بقطا 0عاحتافتالا دعموامصوع موقط) صا فتا1۵۵ 
40 2 عمط ,مهد لته مبافعتا م2 9 مباظ رمفطوم2/2 ۷ رطاهملمهتا ررمهطفیامم)22ظ6) عاتصله]۱۷ رامعم 
۵۵ 0200 وق 0 (امقجم ۵220۷6 قه) ونامزم1]عن1 1۵0 مج ۲۷2۵۵۵ ۲0۲ مزنط رماملله وق 24ظ (رعالممصی) وط 500 27008 
۵ 1 ,106۱5 5-۸۷۵۶۵ 21 دک 0ص جمنعع۲ تعاممصمع0 معط ام رن ۳۵۵ طمنطان مامجصحه تایه متافعلا فطع مه .0مصلهاهاه۵ 
۶ هد ۲۴ ۵مصلصنا صح ]مق مولة ۷۷۵ .211616 وک عطع م6 0ععلصن فیتهم1 عطع مه فبدل 9۵ «محظ وومصهعطوع۱] عقطا 0ع126نووم 
,5000166 6عتاب عط) صا ۵۶ عصله‌ممنوع: عظ1 .صمنوع: ععمجمتم ۱۷۸۸/۲۸8۵ ظ) 10۶۲ ما2 مهد ممطنه وامصعع 1۷20 عطا 
۰ 918 1 قصوم مق وقمطععا)0مطه طمتطه ها مصفتصفط‌عهصه مط آع27تصنا ما ماقط هر 

و )م۳2 مصز]070-]29] فطا ۲۵۲ قیهب لته امه قمع اصمامم «اطعنط ۵۶ احمممماهبه فطظ۲. تصمتفسمومن 
2 7۷1 ات ماههمجها اصماممص1۳ جح فه باصهام مامرمه عصتلعع:ه ,پیج ونط ط .610 عصتلهمعه عصهام مط ما عاطهعصممو1۳ 
فنط ما وم نام ۷۲۷۵ .6296 200662016 2 28 8106۲60ه۵ع 9۵ صق طفعل اتب ۵۶ ووعصلع۲ 10۲ رعلنا اوع۷ت2ط)و0۵ عع10 
۰ 20010072101 طعتط تتفطا 0 ماماتفمممروعم وه رقم م۳ رقعا۵م2 ۲60-1169۳060 ,متصجع0جه مطا صا فص طمتهعوع۲ 
نقتا فنطا 10۶ ولمطامصظ مصتلععره 0ع)515و2-ع)ايمهه ما 106۲60قممع ۵ مفل2 10امطو فیتهم1 0معاصل۵-1و02۷۵-رگ مطا رکه ۲۱0۱۷۵۷ 


رهظ 0۶ م۲ روممممزگ نت۱۵٩‏ گه اصمحصانهم1(۵۵ ,۳۲۵1۵990۲ ۸٩٩001206‏ 20 عمصمله٩‏ گه تعا۱]2۵ -2 20 1 
۰ ,1121 ,20112 1 ,12012 ۵۶ 10و۷۵ نون 

(201120.26.11) ۵ مصطفود :انم عمطانه م مت طمصدمتزمن) -۶) 

1۵1: 10.22067/[ ۳19 0 


وکیلی قرطاول و مهنا. تعیین آللوتیپ ژن 5-16/۷056 و ناحیه پیشبر ژن 1/01/11910 در چند ژنوتیپ سیب (.5۳۳ 1/015) ۴۷۷ 


عصن0عع: تقصمتامه فطع ما 0ع«مامجصه عظ م۵ 060عمصصممعع ت«لطعنط مه فعم‌جامجعع 60ط9ع۲۵0-11 عوعطا رعع10ع61 1[ 
۰ 20۵۱6 0۶ آصماومه صنصدبهمطاصه مطا عصتفههعصا رم فمصهع2۳0۵ 


9-۵ ,200165 5۵-1165۳060 رع)0۲۵۲۵ عصعع ۱۸۸۸۲۵ رطتصهبهمطاصم 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


